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SERIE TRIGONOMETRICA DE FOURIER

Una serie de Fourier es una forma matematica para
representar una funcion periodica no-trigonométrica
mediante una suma infinita de funciones trigonomeétricas
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SERIE TRIGONOMETRICA DE FOURIER
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SERIE TRIGONOMETRICA DE FOURIER

Para t = —m a m, la serie de Fourier
HOE - | ESin(ﬂt) + iSin(Bnt) -+ isin(snt) 4.
2| |m 3m 57
Se puede expresar
(t)—1+zi1 in(nmt) donden =2k —1
f() =5 7Tk:lnsm(nn) onden =
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Suma hasta el infinito (o0)



SERIE TRIGONOMETRICA DE FOURIER

La serie de Fourier es una Suma infinita que tiene la
expresion

f(t) =ay+ z(an cos(nwt) + b Sln(na)t))

n=1\
Término Constante Términos dependientes de la frecuencia
O término de DC o términos de AC
2T

Donde la frecuencia angular w = 2nf = —

w es la frecuencia angular en radianes/segundo
f es la frecuencia en ciclos/segundo o Hertz

T es el Periodo de la senal



COEFICIENTES DE LA SERIE DE FOURIER

Para encontrar la serie debemos calcular los
valores de las constantes ag, a,, y b,,, que se
llaman Coeficientes de la Serie de Fourier

1 T
a = ?jo £(t) dt

a, = E rTf(t)cos(na)t) dt
n TJO

b, = E rTf(t)sin(na)t) dt
n TJO



SERIE DE FOURIER DE UNA SENAL

o Calcular la serie de Fourier de la siguiente senal
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CALCULAR a,

La serie de Fourier trigonométrica se define como:

ft) =ay+ z (a, cos(nwt) + b,sin(nwt))
n=1

La funcién f(t) es
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CALCULAR a,,

La funcién f(t) es
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w = 2nf = im =T r=2
2 T r _/ 1 2 2 0
= —J f(t)cos(nwt) dt = —f (1) cos(nmt)dt + Mos(nwt) dt
T'Jy
1
a, = jo cos(nmt) dt = nln sm(nnt) %nn) — Sj (0)

a, =0




CALCULAR b,

El coeficiente b,, es

T 1 5 0
b, = ;]O f(t)sin(nwt) dt -—f—z:fo (1) sin(nmt)dt + ;Mn(nwt) dt

1 1 1 1 1
b, = jo sin(nmt) dt = - [cos(nnt)]o = [cos(nm) — cy{(O)]
Sin embargo
cos(nm) = —1 cuando n esimpar
cos(nm) = 1 cuando n es par
por lo tanto )
b, = ——][—1—1] =— cuando n esimparn
nm ni
b, =——[1-1]=|0 d
n nn[ ] cuando n es par




SUSTITUYENDO a,, a,, Y b,, EN LA SERIE

La serie de Fourier trigonométrica se define como:

f(t) =ag+ Z(an cos(nwt) + b, sin(nwt))
n=1

Los coeficientes de la serie son

2 :
ap =7, Qn = 0y b, = — cuando n es impar y b, = 0 cuando es par

Sustituyendo en la serie

1

f() = > + Z ((0) cos(nwt) + %sin(nwt)) para n impar
n=1

(t) = L + i 2 t ]
f(t) = > i sin(nmt) paranimpar
n=

1 2 2 2
f(t) = = + —sin(nt) + —ssin(3nt) + —sin(5xt) + -+
2 m 3m 57




